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Plan de trabajo ciclo 2016-l

PLAN DE TRABAJO CICLO 2016 I

(primera parte)

MES AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE
SEMANA S1| S2 | S3 | S4 | S5 | S6 | S7| S8
DIA 24 | 31 74 14 | 17 | 28] & | 12
EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Controles (C)-Domiciliarios (D) Y Cl |1 €2 | DI | B2 | B3 | B4
Monografias M =
PROGRAMA DEL CURSO a‘?
Introduccion y conceptos 1 c
Componentes de SEP 2 e
Valores por unidad 3 4 :ﬁ
Flujo de carga 5 6 | 7
C: (20), M: (20), D: (20)
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COMPONENTES DE SISTEMAS ELECTRICOS

1

=
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EQUIPO FUNCION

BATRAS mncular campos
SECCIONABOR SEGURINAD -SERARALION
INTERRUPTOR MANIOBRA - CIERRE APERTVRA
TRANSFORMADOR D€ [MEDILION BETECOION
CORUENTE

AECCIONANR sgc.wnu- .:muclou
SECCIONABIR SEGURIDAD « PUESTA A TIERRA

21

TRANSFORHADOR oF
TENEION

NEDICION

BORINA BE RLOVED

BIOOMAR ACTAS FRECOENOAS

CAPaciTon BE

DIRIVAR SENALES

ACOPLARENTO
+ TDASCARBANOR DRENAZ SOARETENSIONES
LINEA O CABLE TRAVEPORTAR ENCRGIA
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R TR

Semana 2, Clase 2
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& 'Y Componentes de sistemas eléctricos

o)

¢ Componentes principales

m Generadores sincronos/turbinas
m Transformadores de potencia
m Lineas de transmision y cables de poder
m Cargas
¢ Componentes asociados
Cables de guarda
Transformadores de medida y proteccidon exteriores
Aparatos de corte
Equipos proveedores de energia reactiva
Sistemas de medida
Sistemas de proteccién
Torres eléctricas
Aisladores
= Barras
¢ Sistemas SCADA y Control y automatizaciéon
m Sistemas de comunicacion
= RTUsy PLCs
n Sistemas SCADA
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i'_}[; ' Centrales de generacion

¢ Estan constituidos basicamente de:
~_=_Generadores sincronos
= Turbinas
= Sistemas de control

+ Regulador de Velocidad
+ Regulador de Tension
1 = Sistemas de medicion
+ Voltajes
+ Corrientes
m Sistemas de proteccion

rEAR
P

"}!WI + Interruptores
Wz 5 + Relés
oy = Servicios auxiliares
=i® . AC
¥ + DC

-,

e

m Sistemas de puestas a tierra
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Centrales de generacion

¢ Estan constituidos basicamente de:
m Sistemas de comunicacion
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s Sistema contraincendio
» Camara de carga
= Tuberias de
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. Generadores sincronos

¢ Estan constituidos de:
= _Arrollamientos del estator, fijo
+ Devanados distribuidos 1200 para constituir un sistema trifasico AC
Rotor, movil
+ Devanado alimentado por DC y genera el campo magnético
m Polos salientes, bobinas rodeando las extensiones polares
m Polos liso, distribuido en las ranuras a lo largo del eje
= Ambos estan construidos de material ferromagnético

# Funcionamiento

= El rotor con campo magnético fijo se hace girar mediante la turbina
e induce una FEM a los devanados del estator

= Transformacion de energia cinética en eléctrica

= Controlando la tension de alimentacién de DC al rotor se consigue
que el generador consuma o suministre energia reactiva.




El generador/turbina

Alternador

Tronsformo la
Energia Mecdnica en

Energia Eléctrica Méoui :
! aquina moTriz
Inducido Inductor £t
' | Suministra

Excitatriz v : Energlo ecdnica

Alimenta de ¢c al Alternador
al industor

Energia Eléctrica (ec)

Energia Mecdnica

EETTE =

[T

1

Energia Electrica (ca)

| Ao =l | | T




Tlpos de rotor

Rotor
de Polos Lisos

» Elevadas velocidades de giro (2 -4 polos)
» Se usa con turbinas de gas y de vapor
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Tlpos de rotor
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Rotor
de Polos Salientes
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\j W =+ Bajas vel cu::dad_es de giro (+ de 4 polos)

‘Q\‘ = So usz con turbinas hidraulicas
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Para una maquina de polos lisos y circuito magnético no saturado

R = resistencia inducido por fase

X. = reactancia sincrona por fase =
reactancia de dispersion + reactancia
de reaccion del inducido

E, = tensidn en vacio por fase

U = tension en carga por fase




. Curva de capabilidad generadores
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Curva de capabilidad del generador de polos lisos

+OA Limite de corriente
de campo

estabilidad

N nom> nom
) '\“ = Limite de corriente
‘\f -« Rotor en el estator
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ﬁ Curva de capabilidad del generador de polos salientes
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Modelo de Park-Blondel Generadores

Figure 39 Stalor and rotor carcuits of 2 synehronons machine

standard k
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. Turbinas hidraulicas

!

¥

¢ Kaplan/Hélices (Axiales): el agua entra paralelamente al eje
_# Francis (Radiales): el agua entra perpendicular al eje

¢ Pelton (Tangenciales): el agua entra tangencialmente contra las
cucharas del rodete.

¢ Banki, Michell, son on
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_% Turbinas Kaplan
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Sdlida del agua
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Proceso energeético

W 7 T

Energia
potencial del

agua por
encontrarse a —*
cierta altura.

PROCESO ENERGETICO
Energia Energia Energia
cinética del cinética de eléctrica
agua en la rotacion de producida por
tuberiapor — laturbina — el giro del
moverse a producida por alternador
cierta el agua. unido a la
velocidad. turbina.

—

Utilizacion
en el punto de
consumo de
la energia
eléctrica.




Regulador de velocidad/tension l
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Figura 9.9.: Esquema de un regulador mecanico-hidraulico de una turbina



K.
&

T

W e 2
W < LY

2

/{

\1/

-

== I
!s_

——
- %

Al ' W
=

S

-

§
e
ki
l.
n
'

8
H

HIGH VOLTAQE

345 kv
20 kv
138 kV
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; Circuito equivalente transformador de potencia
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Estructura transformador monofasico
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Estructura transformador trifasico

3 transformadores
monofasicos

" La suma de los tres
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"~ Devanado

flujos es 0: una
columna central

con N, espiras

Q) | 4

Devanado
con N, espiras

Sin la columna
central se ahorra -
material y peso del

transformador

Se suprime la
columna central

Estructura basica de un
transformador trifasico
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‘Trifasico de dos devanados

Tipos de transformadores de potencia
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Transformadores de potencia
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\ﬁ',, Lineas de transmision

¢ Construir una Linea de Transmision (LT) es un reto

& Ladecision de construir una LT considera:

= Maxima confiabilidad
+ Condiciones climaticas del trayecto
+ Analisis del trazado
+ Criterios de optimizacion
+ Vida util del conductor y torres
= Maxima capacidad de transporte
+ Monofasica o trifasica
+ Limite térmico (50 a 85°C)
+ Conductores multifilares por fase: 1, 2, 304
+ NUmero de circuitos o ternas por torre de transmision: 1, 2, 30 4
= Minimo impacto ambiental

+ Origen eléctrico: Campo eléctrico, campo magnético, radio interferencia y
ruido audible

+ Impacto visual
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neas de transmision

Las lineas de transmision son normalmente de aluminio con
refuerzos de acero

Las barras de los centros de transformacion de alta tension son
de aluminio

Las barras de subestaciones son de cobre.

Los aisladores son ampliamente usados como medio de
aislamiento

Pesti s il Cables desnudos de AFAc para lineas aéreas
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\ Disposicion de conductores
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Circuito triplex y dos ternas
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Fibra optica en lineas de transmision

¢ OPWG Optical Fibre Ground Wires
tical Fibre Phase Conductor
¢ MASS Metallic Aerial Self-Supported

Grupos de Fibrn Optico
wdor de Alummno
Tubo de Aluminic

Alambres de Acero T

Alambres de Aleocon

de Aluminio

Fibras con Recubrimiento Curado con
Royos UV

Unidod Optico Selloda Dentro
de Tubo de Acero Inoxidable

Alombres de Acero Recubierios
de Aluminio

Alombres de Acero Recubiertos de
Aluminio o de Aleacion de Aluminio
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UBICACION PUNTO MEDIO Y EXTREMOS DEL VANO

Xa

ECUACION LONGITUD DE UN CABLE
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Cables en general
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